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ZavrSno _izvjeSée napravljeno je na temelju Zakona o zracnom prometu (NN 69/09 i 84/11), Pravilnika o
izvjeSéivanju i istraZivanju dogadaja koji ugroZavaju sigurnost, nesreéa i ozbiljnih nezgoda zrakoplova (NN
138/09), Dodatka 13 Medunarodne organizacije za civilno zrakoplovstvo (Appendix 1 — Format) i Uredbe EU
996/2010. Zavrsno izvjeSée napravljeno ie nakon Sto su prikupljeni svi relevantni dokazi za ozbiljnu nezgodu
parajedrilicom i da preporuke, koje su sastavni _dio izvijeSéa, upozore na propuste zhog kojih je doslo do
nesretnog slucdaja, kako se isti ne bi ponovili.

Uredba (EU) 996/2010 Europskog parlamenta i vije¢a

wJedini cilj istraga koje se odnose na sigurnost trebao bi biti sprje¢avanje nesreca i nezgoda u buducnosti,
a ne utvrdivanje Kkrivnje ili odgovornosti.«



Sazetak zavr$nog izvjeséa

Ozbiljna nezgoda parajedrilicom, Ravna gora, 02. travnja 2011.
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Sazetak zavr$nog izvjeséa Ozbiljna nezgoda parajedrilicom, Ravna gora, 02.travnja 2011.

KRATKI SADRZAJ

Dana 05. travnja 2011. pilot (Zenska osoba) sudjelovala je na natjecanju ,,Drzavno
prvenstvo Hrvatske u preciznom slijetanju parajedrilicom* koje se odrzavalo na letjelistu
Ravna gora — sjever. Natjecateljka je poletjela oko 15:00 LT. Nakon kratkog leta, u prilazu
cilju (mjesto slijetanja), na visini od oko 50 m iznad tla, doslo je do zatvaranja (deformacije)
kupole parajedrilice. Nakon zatvaranja kupole uslijedio je nekontrolirani let i grubo
prizemljenje u ogradu dvorista obliznje kuce. Natjecateljka je zadobila lakse ozlijede.

1. CINJENICNE INFORMACIJE
1.1 OSOBNI PODACI
1.1.1. Pilot
Osoba Rodena: 10. ozujka 1992.
Prebivaliste: Zagreb
Dozvola pilota parajedrilice br. 00228
Datum izdavanja 13.10.2009.
Datum valjanosti 10.03.2042.
Sportska dozvola br. 1761

Pilot na parajedrilici leti 4 godine.

1.2. ORGANIZATOR NATJECANJA

Organizator svih Drzavnih prvenstava Hrvatske u zrakoplovnim sportovima je
Hrvatski zrakoplovni savez (u daljnjem tekstu: HZS), a suorganizator je zrakoplovni klub
kojeg na temelju ponude za organizaciju odredenog natjecanja, odabere HZS.

HZS provodi kontrolu nad pripremama i odvijanjem natjecanja dok klub
suorganizator, u operativnom smislu, provodi sve radnje oko pripreme i odvijanja natjecanja.

1.3. OSTALE INFORMACIJE
1.3.1. Poletiste

Poletiste Ravna gora - sjever je registrirano i nalazi se na podrucju
parajedrilicarske zone Zagorje.

1.3.2. Kontrola leta

Letovi u okviru natjecanja u preciznom slijetanju parajedrilicom odvijali su se u
G-sloju.
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Sazetak zavr$nog izvjeséa Ozbiljna nezgoda parajedrilicom, Ravna gora, 02.travnja 2011.

1.3.3. Odobrenje za odrZavanje natjecanja

U arhivi Ureda za odobravanje letova Agencije za civilno zrakoplovstvo nema
podataka da je organizator natjecanja, Letacki klub ,,Kolibri iz Cvetlina, prijavio natjecanje
sukladno odredbama ¢lanka 21. Zakona o zra¢nom prometu (NN 69/09 i 84/11).

1.4. METEOROLOSKI PODACI

Radi utvrdivanja uzroka ozbiljne nezgode parajedrilice, od Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda zatrazeni su podaci 0 vremenskim uvjetima na dan 02. travnja
2011. godine u vremenskom razdoblju od 13 do 16 sati prema lokalnom vremenu. Ovo
izvjesce sadrzi analizu vremenskih uvjeta koji su u tom razdoblju prevladavali nad navedenim
podrucjem.

1.4.1. Opis vremenske situacije na podrucju mjesta Ivanec 02. travnja 2011. godine

Na sinoptickim postajama se vremenske prilike biljeze svaki sat, a motritel]
takoder daje i opis vremena kakvo je bilo toga dana.
Na automatskim postajama, mjereni podaci se biljeze svakih 10 minuta.

Tablica 1. Osmotrena vidljivost, naoblaka i vjetar te izmjerene temperatura, tlak i vlaga na
sinopti¢kim postajama Varazdin, Krapina, Krizevci i Puntijarka, u blizini mjesta lvanec za dan 02.
travnja 2011. u razdoblju od 13 do 16 sati po lokalnom vremenu.

Varazdin | Vidijivost | Naoblaka Tip oblaka p\élc?rl::?e %{:‘t:‘: ?Eg Temperat| Tlak
(sat) (km) (110) (visoki, srednji, niski) (km) (mis) (deg) ura (°C) (hPa)
13 30 2 Cu med, hum 20 3 30 18.8 1021.2
14 30 5 Cu med, hum 20 1 240 19.9 1020.3
15 30 5 Cu med, hum 20 2 30 20.0 1019.7

Krapina Vidljivost | Naoblaka Tip oblaka p\éljrlm??e ?f]r:‘t?: Eigg Temperat Tlak
(sat) (km) (110) (visoki, sredniji, niski) (km) (mis) (deg) ura (°C) (hPa)
13 25 5 Cu hum 1.0 2 210 19.9 1021.1
14 30 5 Cu hum 1.0 2 140 20.8 1020.3
15 30 4 Ci fib, Cu hum 1.0 2 90 21.3 1019.3

Krizevei | Vidjjivost | Naoblaka Tip oblaka p\é'jr'\’l’fe %{:‘t:‘: i’lﬂg Temperat| Tlak
(sat) (km) (1/10) (visoki, srednji, niski) (km) (mis) (deg) ura (°C) (hPa)
13 15 6 Cu med, hum 1.0 2 360 19.5 1021.2
14 15 7 Cu med, hum 1.0 2 360 20.6 1020.2
15 20 5 Cu con, med 1.0 4 20 19.7 1019.7
Puntijarka | Vidijivost | Naoblaka Tip oblaka p\;lc?rl::?e %{:‘t?: flg"tjf; Temperat| o< "
(sat) (km) (110) (visoki, sredniji, niski) (km) (mis) (deg) ura (°C) (hPa)
13 10 6 Cu hum, fra 0.3 12.2 908.0

14 10 5 Cu hum, fra 0.3 14.8 907.7

15 10 6 Cu hum, fra 0.3 13.8 907.1

16 10 3 Cufra 0.3 13.1 906.5
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Ozbiljna nezgoda parajedrilicom, Ravna gora, 02. travnja 2011.

tocka o

16,38
46,20
16T #n 35

brz vletra (km/hi

ervena
udarm ).

plava
er. brz.

crna
=rfer v,

_..\fo.mzdiri]_..

.o
&owj.o

s

11002 I1:30T
ZhF

120CE 140D

2)15 uTe

13002

1107

r=mjar

=

b)

tocko
10,25
4613

ervsna
udarm ).

plava
et brz.

cria
srjer v,

brz vletra (km/h)

g o
[

s

11302

12002

urc

12‘301

1302

132307

T=jer

14

=

Slika 1. Mjerenja brzine (plavo), smjera (crno) i udara (crveno) vjetra na postajama Varazdin (a) i
Krapina (b).

Tablica 2. Izmjerena brzina, smjer i udari vjetra u m/s, temperatura zraka u °C, relativna vlaga u % i
tlak zraka u hPa na automatskim postajama u blizini mjesta Ivanec: Krapina i Varazdin, za period od
13 do 16 sati prema lokalnom vremenu dana 02. travnja 2011. Tlak nije reduciran na srednju morsku

razinu.

Krapina VaraZdin
sat (hh. brzina smjer udar temp rel. tlak |sat (hh. brzina smjer udar temp rel. tlak
jetra vietra viaga \jetra \jetra vaga
mm) (km/h) (deg) (km/h) (°C) (%) (hPa) | mm) (km/h) (deg) (km/h) (°C) (%) (hPa)
13.00 61 253 10.8 205 41 997.4 | 13.00 94 28 17.3  19.2 46  1001.7
1310 32 281 7.2 20.6 39 997.4 | 13.10 10.8 11 176 194 45 1001.6
13.20 4.0 321 9.0 20.8 41 997.2 | 13.20 7.6 11 18.7 19.6 45 1001.5
1330 43 326 122 211 42 997.1 | 13.30 7.2 62 155 193 44 1001.3
1340 32 129 122 214 41 996.9 | 13.40 4.3 276 9.0 19.5 43  1001.2
1350 5.0 141 9.0 21.6 38 996.8 | 13.50 5.8 293 11.9 198 43  1001.0
1400 3.2 208 8.3 21.3 40 996.6 | 14.00 2.5 242 6.8 18.9 42 1000.9
1410 47 236 101 215 40 996.5 | 14.10 3.2 354 9.0 19.7 43  1000.8
1420 58 129 137 217 40 996.3 | 14.20 6.5 23 12.2 195 45  1000.7
1430 47 208 119 219 39 996.2 | 1430 7.6 17 13.7 193 45  1000.6
1440 54 146 13.7 220 38 996.1 | 1440 54 23 9.0 19.5 44 1000.4
1450 6.5 90 13.7 216 39 995.9 | 1450 6.8 332 126 19.3 45  1000.4
15.00 47 236 9.0 21.8 38 995.8 | 15.00 5.4 28 9.7 20.1 43 1000.2
1510 29 101 83 224 39 995.7 | 15.10 6.5 309 144  20.3 39 1000.1
1520 538 73 140 222 39 995.5 | 15.20 3.6 56 7.9 20.0 40 999.9
1530 54 248 133 213 38 995.5 | 15.30 5.0 309 13.3 204 41 999.8
1540 4.0 276 9.0 20.7 40 995.4 | 1540 3.2 293 10.1  20.7 37 999.7
1550 4.0 208 104 21.2 39 995.2 | 15.50 4.0 343 13.7  20.9 38 999.6
16.00 4.7 236 9.4 22.0 38 995.1 | 16.00 5.4 45 11.2  20.7 38 999.6

Vidljivost je bila umjerena (10-30 km, Pregrada 5 km). Naoblaka se smanjivala

tijekom prijepodneva, ali je poslijepodne mjestimice opet rasla te se u promatranom
razdoblju, od 13 do 16 sati prema lokalnom vremenu, kretala od 0 u Novom Marofu i Sv. lvan
Zelini do 7 u Krizevcima 1 Bednji. Veéinom je bilo polu obla¢no vrijeme s oblacima roda
Cummulus fractus, hummilis, mediocris 1 congestus. Na satelitskim slikama nad podrucjem
sjeverozapadne Hrvatske mozemo uociti da plitka konvektivna naoblaka tipa Cummulus
saCinjava nizove koji jasno ukazuju na pojavu zavjetrinskih planinskih valova. To odgovara
naoblaci zabiljezenoj na meteoroloskim postajama najblizim mjestu Ivanec. Prema slikama
radarskih odraza, u okolici IvansCice se tijekom promatranog razdoblja razvilo vise
konvektivnih oblaka iz kojih je padala kisa (ili je bilo oborine).
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Sazetak zavr$nog izvjeséa Ozbiljna nezgoda parajedrilicom, Ravna gora, 02.travnja 2011.

Dnevne promjene temperature i vlage su odgovarale uobi¢ajenom dnevnom hodu
tih veli¢ina za polu obladan dan. lzmjerena temperatura na 2 m nad tlom na postajama
iznosila je od 18°C do 23°C, s niskom relativnom vlagom do 50%. Iznimka je postaja
Puntijarka na kojoj je izmjerena niza temperatura (12-14°C) zbog toga $to se nalazi na znatno
ve¢oj nadmorskoj visini.

U razdoblju od 13 do 16 sati lokalno (od 12 do 15 UTC) srednja brzina vijetra nije
prelazila 11 km/h, a ve¢inom se zadrzavala ispod 7 km/h. Nisu zabiljezeni niti udari vjetra
jaci od 22.2 km/h. Pri tlu je puhao slab vjetar promjenjiva smjera. Na sinopti¢koj postaji
Varazdin je kao dnevni maksimum zabiljeZen vjetar brzine 23.4 km/h (6.5 m/s) smjera sjever-
sjeveroistok u 12:48 sati prema lokalnom vremenu, a na postaji Krapina vjetar brzine 14.0
km/h (3.9 m/s) smjera sjever-sjeveroistok u 15:19 sati prema lokalnom vremenu. To znaci da
su udari vjetra na postajama dosezali umjerenu jacinu. Radiosondazna mjerenja pokazuju brz
porast brzine vjetra s visinom. Na vrhu Ravne Gore su udari vjetra mogli biti jaci i
vjerojatne su i vertikalne brzine koje su mogle utjecati na sigurno letenje paraglajdera. Tlak
zraka je bio povisen te je padao velikom brzinom, od 0.6 do 1.0 hPa/sat. To pokazuje
nadolaZenje atmosferskog poremecaja u polju tlaka.

Temp 1 vlaga Zagreb 12 UTC 0Z travan]j 2011 Vijetar

rel. v1. (%) smjer
8] 20 40 B0 80 0 90 180270360
T =T T T T T T T T 3 10
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Slika 2. Vertikalni profili temperature i vlaznosti zraka te smjera i brzine vjetra dobiveni
radiosondaznim mjerenjima na postaji Zagreb - Maksimir u 14 sati (12 UTC) 02. travnja 2011.
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Sazetak zavr$nog izvjeséa Ozbiljna nezgoda parajedrilicom, Ravna gora, 02.travnja 2011.

1.4.2. Zakljucak

Stanje atmosfere 02. travnja 2011. od 13 do 16 sati po lokalnom vremenu na
podru¢ju Ravne Gore u okolici mjesta Ivanec je opisano na temelju dostupnih prizemnih
motrenja i mjerenja s glavnih (sinoptickih), klimatoloskih i automatskih postaja koje odrzava
Drzavni hidrometeoroloski zavod te radiosondaznih mjerenja po visini koja se vrSe na postaji
u Zagrebu, MSG satelitskih slika naoblake te radarskih mjerenja s postaje Bilogora.

Dan je bio pretezno vedar s maksimumom naoblake ujutro. Prije podneva je
nastupilo razvedravanje uz suncano i razmjerno toplo vrijeme uz umjerenu naoblaku.
Zabiljezene su znatnije koli¢ine oblaka roda Cummulus. Satelitska slika pokazuje da je na
podrucju sjeverozapadne Hrvatske bilo oblaka koji su posljedica planinskih zavjetrinskih
valova. Oblaci su bili dovoljno gusti da naprave i radarski odraz koji bi mogao biti posljedica
prolaska oborinskog konvektivnog oblaka. Vidljivost je bila umjerena. Prizemni vjetar je bio
slab promjenjiva smjera s udarima umjerene jafine. Tlak zraka je bio malo poviSen i
smanjivao se U vremenu brzinom oko 1 hPa po satu $to ukazuje na dolazak atmosferskog
poremecaja. Maksimalna brzina vjetra na postaji Krapina je zabiljezena u 15:19 sati (13:19
UTC) istovremeno kada je u blizini postaje zabiljezen pojacan radarski odraz.

Stoga mozemo pretpostaviti da je pojacan vjetar posljedica prolaska konvektivnog
oblaka. Takoder moZemo pretpostaviti da je vjetar bio pojacan (tj. da su udari vjetra dosezali
umjerenu jacinu) i u blizini ostalih konvektivnih oblaka koje mozemo uociti na radarskim
slikama. Brzina vjetra je na vrhu Ravne Gore mogla biti znatno veca od one izmjerene na
postajama Varazdin i Krapina jer se te postaje nalaze u nizini, a brzina vjetra je brzo rasla s
visinom, §to vidimo iz radiosondaznih mjerenja. Vjetar je iznad prizemnog sloja bio pretezno
sjeverni.

1.4.3. Doba dana

Poslijepodne i tijekom dnevne vidljivosti.

1.5. MEDICINSKE INFORMACIJE

Medicinska pomo¢ nije bila potrebna.
1.6. SPASAVANJE

Pomoc¢ su pruzili letaci i organizatori natjecanja koji su se nalazili u blizini.
1.7. ISTRAGA | TESTIRANJA

Istragu su proveli djelatnici Agencije za istrazivanje nesreéa i 0zbiljnih nezgoda
zrakoplova.

1.8. TEHNICKA ANALIZA

Parajedrilica nije dostavljena ovoj Agenciji tako da su podaci o parajedrilici
nepoznati, a analizu parajedrilice nije bilo moguce provesti.
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Sazetak zavr$nog izvjeséa Ozbiljna nezgoda parajedrilicom, Ravna gora, 02.travnja 2011.

2.1.

2.2.

2.3.

ANALIZA
OKOLNOSTI

- JaCina vjetra nije prelazila granicne vrijednosti za sigurno letenje
parajedrilicom (vidljivo iz meteorolosSkog izvjeséa).

- U blizini sletiSta nalaze se kuce.

- Termicka aktivnost toga dana bila je vrlo intenzivna (vidljivo iz
meteoroloskog izvjesca).

- Let koji je zavrSio ozbiljnom nezgodom odvijao se u doba dana kada je
termicka aktivnost na vrhuncu.

Od gore navedenih okolnosti, sljedece okolnosti pridonijele su ovoj ozbiljnoj

nezgodi:

- Termicka aktivnost toga dana bila je vrlo intenzivha (vidljivo iz
meteoroloskog izvjesca).

- Let koji je zavrSio ozbiljnom nezgodom odvijao se u doba dana kada je
termicka aktivnost na vrhuncu.

LIJUDSKI FAKTOR

- Pilot je (zenska osoba) u trenutku ozbiljne nezgode posjedovao Dozvolu pilota
parajedrilice.

- Pilot je posjedovao Sportsku dozvolu Hrvatskog zrakoplovnog saveza kojom
se omogucuje sudjelovanje na natjecanjima.

- Iskustvo pilota bilo je malo.

- Prilikom ulaska u turbulentnu zonu, pilot nije bio u stanju odgovarajuce
upravljati parajedrilicom.

- Reakcija pilota prilikom deformacije (zatvaranja) kupole nije bila
odgovarajuca.

Od gore navedenih ljudskih faktora, sljedeéi faktori pridonijeli su ovoj

ozbiljnoj nezgodi:

- Iskustvo pilota bilo je malo.

- Prilikom ulaska u turbulentnu zonu, pilot nije bio u stanju odgovarajuce
upravljati parajedrilicom.

- Reakcija pilota prilikom deformacije (zatvaranja) kupole nije bila
odgovarajuca.

ORGANIZACIJSKI FAKTOR

Svi sljede¢i faktori pridonijeli su ovoj ozbiljnoj nezgodi:

- Hrvatski zrakoplovni savez izdao je Sportsku dozvolu kojom se pilotu
omogucava pristup natjecanjima.

- Hrvatski zrakoplovni savez izdaje Sportsku dozvolu na temelju provjere
spremnosti pojedinog pilota za sudjelovanje na natjecanjima i letenje u
meteoroloskim uvjetima u kojima je predvideno da se odvija odredeno
natjecanje.

- Organizator natjecanja dozvolio je odvijanje natjecanja i u vrijeme najjace
termicke aktivnosti.
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Sazetak zavr$nog izvjeséa Ozbiljna nezgoda parajedrilicom, Ravna gora, 02.travnja 2011.

2.4. SIGURNOSNI MEHANIZMI

- Uyvjet za sudjelovanje na natjecanju: Za pristup natjecanju pilot mora imati
Sportsku dozvolu.

- Kompetentnost pilota: Hrvatski zrakoplovni savez izdaje Sportsku dozvolu
na temelju provjere spremnosti pojedinog pilota za sudjelovanje na
natjecanjima i letenje u meteoroloskim uvjetima u kojima je predvideno da se
odvija odredeno natjecanje.

- Sigurnosni utjecaj organizatora: U slucaju pojave bilo kakvih objektivnih
opasnosti (npr. nepovoljna promjena meteoroloskih uvjeta), duznost
organizatora natjecanja je da prekine ili privremeno prekine natjecanje.

U ovom sluéaju zakazali su sigurnosni mehanizmi ,kompetentnost pilota® i
,,Sigurnosni utjecaj organizatora®.

3. ZAKLJUCAK

Vidljivo je da je pilot (zenska osoba) letio u uvjetima koji su bili prezahtjevni za
njegovu razinu znanja i iskustva.

Unato¢ mogucnosti da pilot sam za sebe odlucuje da li ée poletjeti ili ne, praksa
pokazuje da na natjecanjima piloti uglavnhom ne donose takve individualne odluke, veé
odraduju zadatak koji im je zadan. Stoga na natjecanjima i postoji razradeni mehanizam Koji
bi trebao voditi brigu o sigurnosti odvijanja natjecanja i sigurnosti natjecatelja. Takoder,
postoji ili bi trebao postojati i mehanizam koji provodi provjeru i selekciju pilota u smislu
kompetentnosti za sudjelovanje na odredenoj vrsti natjecanja.

U ovom slucaju moze se zakljuciti da su oba spomenuta mehanizma zakazala:

- Relativno neiskusnom pilotu izdana je Sportska dozvola ¢ime mu je
dozvoljeno da sudjeluje na natjecanju koje se odvijalo u uvjetima vrlo
intenzivne termicke aktivnosti.

- Organizator je propustio obustaviti natjecanje kada su uvjeti postali
prezahtjevni za nedovoljno iskusne pilote kakvih je bilo na tom natjecanju.
Ukoliko se pilotima s manjim iskustvom dozvoljava da sudjeluju na

odredenom natjecanju, tada organizator sigurnosne uvjete treba prilagoditi takvim pilotima.
Ukoliko se natjecanje Zeli provoditi u zahtjevnijim uvjetima, tada na tom
natjecanju ne treba omoguciti sudjelovanje pilotima koji ne mogu sigurno letjeti u takvim
uvjetima.
U ovom slucaju vidljiva je neuskladenost kriterija za izdavanje Sportskih
dozvola (Hrvatski zrakoplovni savez) i sigurnosnih kriterija na samom natjecanju (organizator
natjecanja).
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4. PREPORUKE

Agencija za istrazivanje nesre¢a 1 ozbiljnih nezgoda zrakoplova daje sljedece
preporuke:

1. Hrvatski zrakoplovni savez treba uskladiti Kriterije za izdavanje Sportskih
dozvola s kriterijima sigurnosti na natjecanju.

2. Hrvatski zrakoplovni savez treba voditi ra¢una o kompetentnosti suorganizatora
natjecanja. Suorganizator natjecanja mora biti sposoban primjenjivati
sigurnosne kriterije.
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