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Objava izvjesca i zastita autorskih prava

Ovo izvjesée je izradila i objavila Agencija za istrazivanje nesreéa u zra¢nom, pomorskom i Zeljeznickom
prometu (u daljnjem tekstu AIN) na temelju ¢lanka 6., stavka 1. i 4. Zakona o osnivaju Agencije za
istrazivanje nesreéa u zracnom, pomorskom i Zeljezni¢ckom prometu (,,Narodne novine“ broj: 54/13), ¢lanka
7., stavka 1. i 4. Statuta Agencije za istrazivanje nesreéa u zraénom, pomorskom i Zeljeznickom prometu,
¢lanka 115. Zakona o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljezni¢kog sustava (,Narodne novine” broj: 82/13,
18/15, 110/15i70/17).

Nitko ne smije proizvoditi, reproducirati ili prenositi u bilo kojem obliku ili na bilo koji nacin ovo izvjeSée
ili bilo koji njegov dio, bez izri¢itog pisanog dopustenja AIN.

Ovo izvjeSée moze se slobodno koristiti iskljucivo u obrazovne svrhe.

Za sve dodatne informacije kontaktirajte AIN.

Vodic za Citanje
Sve dimenzije i brzine u ovom izvjeScu su izrazene u Medunarodnom sustavu jedinica (SI). Sve skraéenice i

tehnicki termini (oni koji se pojavijuju u kurzivu prvi put se pojavljuju u izvjes¢u) su objasnjeni u pojmovniku.

Opisi i graficki prikazi mogu biti pojednostavljeni kako bi ilustrirali koncepte za ne-tehnicke Citatelje.

Cilj istraga koje se odnose na sigurnost ni u kojem slucaju nije utvrdivanje krivnje ili odgovornosti.

Istrage su neovisne i odvojene od sudskih ili upravnih postupaka i ne smiju dovoditi u pitanje
utvrdivanje krivnje ili odgovornosti pojedinaca.

Konacno izvjesce ne moze biti koriSteno kao dokaz u sudskom postupku koji ima za cilj utvrdivanje
gradanskopravne, kaznenopravne ili upravnopravne odgovornosti pojedinca.
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Predgovor

Agencija za istraZivanje nesrec¢a u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu (AIN) osnovana je
Zakonom o osnivanju Agencije za istraZivanje nesre¢a u zrachom, pomorskom i Zeljeznickom prometu
(,Narodne novine“, broj 54/13) kao pravna osoba s javnim ovlastima. Osniva¢ Agencije je Republika
Hrvatska, a osnivacka prava obavlja Vlada Republike Hrvatske.

Na nacin obavljanja poslova Agencije primjenjuju se posebni propisi, odnosno zakoni kojima se ureduje
zraéni promet, pomorstvo, te sigurnost i interoperabilnost Zeljeznickog prometa, odnosno propisi
doneseni za njihovu provedbu.

Odjel za istrage nesreca u Zeljeznickom prometu je samostalna i nezavisna ustrojstvena jedinica AIN koja
obavlja stru¢ne poslove koji se odnose na istrage ozbiljnih nesreéa i izvanrednih dogadaja u Zeljeznickom
prometu na Zeljezni¢koj mrezi u Republici Hrvatskoj. Istrage se provode na temelju odredaba Zakona o
sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog sustava (,,Narodne novine®, broj 82/13, 18/15, 110/15 i 70/17).

AIN istrazuje sve ozbiljne nesrece u zeljeznickom prometu, a to su svi dogadaji koji ukljuéuju sudar vlakova
ili iskliznuée vlaka koje ima za posljedicu smrt najmanje jedne osobe ili teske ozljede pet ili vise osoba ili
veliku stetu na vozilima, Zeljeznickoj infrastrukturi ili okolisu, kao i svaka druga slicna nesreca s ociglednim
utjecajem na sigurnost Zeljezni¢kog sustava ili na upravljanje sigurnoséu.

AIN moze istrazivati i one nesrece i incidente koje su pod neznatno drugacijim okolnostima mogle dovesti
do ozbiljnih nesreca, ukljuCujuéi tehnicke otkaze u radu strukturnih podsustava ili njihovih sastavnih
dijelova.

AIN provodi sigurnosne istrage u svrhu sprecavanja nesreéa i ozbiljnih nezgoda, Sto ukljucuje prikupljanje i
analizu podataka, izradu zakljucaka, ukljucujudi utvrdivanje uzroka i kada je to prikladno, izradu sigurnosnih
preporuka kako bi se sprijecile nesrece i incidenti u buducnosti i poboljsala sigurnost u Zeljeznickom
prometu.
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6.  SIGURNOSNE PREPORUKE .......ccccoiiiiiiissssssssssssississssssmnmmimsmmmmmmmsmmmmmsmees.

POJMOVNIK OZNAKA | KRATICA

AlA — Air, Maritime and Railway Accidents Investigation Agency,
AIN — Agencija za istraZzivanje nesrec¢a u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu,
ASZ — Agencija za sigurnost Zeljezni¢kog prometa,

EPS 7 - Raspored manevriranja,

ID 3 —izvjestaj o provedenoj istrazi Istraznog povjerenstva,

IM — Infrastructure Manager,

M 402 - oznaka pruge Sava rasputnica —Zagreb Klara,

NSA — National Safety Authority (ASZ),

SMS — safety management system,

SUS — Sustav upravljanja sigurnoséu,

Ul — upravitelj infrastrukture,

TPV — tehnicki pregled vagona,

TV — skraéeni naziv od , Tehnika vagona“

TV 1- oznaka za tiskanicu crvene boja , Ostaje u mjestu”

1. SAZETAK

Dana 12. listopada 2017. godine u 16:30 sati u kolodvoru Zagreb RanZirni, tijekom voZnje manevarskog
sastava sastavljenog od lokomotive i Sest praznih teretnih vagona, doslo je na kolosijeku S-52 i skretnici 340
do iskliznu¢a vagona namijenjenog za kasaciju broj 41 78 9003 048-5 serije Uckk-z sa dvije osovine. U
nesreci nije bilo stradalih osoba, nije nastala materijalna Steta na vozilima i teretu, dok je nastala manja

Steta na infrastrukturi.

Izravni uzrok predmetne nesrece je iskliznuée petog vagona sa dvije osovine u pravcu guranja manevarskoga

sastava (poglavlje 4.1).

Cimbenici koji su pridonijeli ovoj nesreci:
- dotrajalost dijelova kolosije¢ne grade kolosijeka S-52 (poglavlje 4.2.1),
- brzina kretanja manevarskog sastava (poglavlje 4.2.4),

- nepotpuno ispostavljena listica TV-1 (poglavlje 4.2.3),

- nepravilno odraden postupak kvacenje vagona u manevarskom sastavu(poglavlje 4.2.5).

Organizacijski cimbenici:

AIN/06-FR-01
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- razmjena informacija izmedu prometnika vlakova i manevarskog odreda (poglavlje 3.3),
- neangaziranje usluge radnika TPV-a prije obavljanja manevarske voznje (poglavlje 3.3).

Sigurnosne preporuke

Agencija za istrazivanje nesreca u zracnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu nema sigurnosnih preporuka
vezanih uz ovu nesredu.

REPORT SUMMARY

On October 12, 2017, at 4:30 pm at the Zagreb Ranzini railway station during the shunting of locomotive and
six empty freight wagons on line S-52 at switch number 340 during operation of a shunting second wagon No
41 78 9003 048-5 series Uckk-z with two axle derailed. There were no injuries in the accident, but material
damage was caused to infrastructure.

A direct cause of this accident is: derailment of the fifth wagon with two axle in direction of shunting
(Chapter 4.1).

Contributing factors :

- the poor condition of parts of track gauge S-52 (Chapter 4.1),

the speed of shunting (Chapter 4.2.4),

- incomplete list TV-1 (Chapter 4.2.3),

- incorrect procedure done locking the wagon shunting composition (Chapter 4.2.5).
Organizational factors:

- exchange of information between traffic controllers and shuntingers (Chapter 3.3),

- non-engagement of TPV (technical control of wagon) employees before conducting a shunting trip
(Chapter 3.3).

Safety recommendation

As a result of this investigation, the Air, Maritime and Railway Accidents Investigation Agency (AlA) does not
have safety recommendation.

2. PODACI O DOGADAJU

2.1. Opis dogadaja

Dana 12. listopada 2017. godine u 16:30 sati u kolodvoru Zagreb RanZzirni tijekom voZnje manevarskog
sastava sastavljenog od lokomotive i Sest praznih teretnih vagona, doslo je na kolosijeku S-52 i skretnici 340
do iskliznu¢a vagona serije Uckk namijenjenog za kasaciju broj 41 78 9003 048-5 sa dvije osovine. Do
nesrece je doslo prilikom procesa manevriranja osam teretnih vagona sa kolosijeka S-52 na kolosijek S-46, a
na kojem su izvrStena dva teretna vagona, te se manevarski sastav sa preostalih Sest teretnih vagona vraéao
natrag na kolosijek S-52.
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Prilikom prethodno navedenog manevriranja Sesti vagon u pravcu guranja odlazi na kolosijek S-52, dok je
peti vagon broj 41 78 9003 048-5 u pravcu guranja iskliznuo sa dvije osovine neposredno nakon prelaska
preko skretnice broj 340.

2.1.1. Dojava o dogadaju

AIN je dojavu o nesreéi zaprimio dana 12.10.2017. godine od strane glavnog dispecera Ul. Temeljem
prikupljenih informacija odlu¢eno je da ée istraZitelji Zeljezni¢kih nesreca AIN-a iza¢i na mjesto dogadaja radi
obavljanja ocevida. Nakon obavljenog ocevida narednog dana i prikupljenih informacija, utvrdeno je da je u
predmetnoj nesreci doslo do ugroZavanja sigurnosti Zeljeznickog sustava stoga je glavni istrazitelj Zeljeznickih
nesre¢a donio odluku o pokretanju istrazivanja ove nesreée. Odluka o pokretanju istrazivanja predmetne
nesrece donesena je na temelju Zakona o sigurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickog sustava (,,Narodne
novine“, broj: 82/13, 18/15, 110/15 i 70/17), ¢lanka 110, stavka 2.

2.2. Pozadina dogadaja

2.2.1. Ukljuceni radnici i vanjsko ugovoreno osoblje te druge strane i sviedoci

U ovoj nesredi su sudjelovali zaposlenici drustava HZ Infrastruktura i HZ Cargo. Uklju¢ene osobe su:

- strojovoda,

- prometnik vlakova,
- rukovatelj manevre,
- manevrist,

- pregledaci vagona.

2.2.2. Opis infrastrukture i signalno-sigurnosnog sustava

Predmetna nesreca (Slika 1. i Slika 2.) dogodila se na Kolodvoru Zagreb Ranzirni (skraceno Zagreb RK). Zagreb
RK je kompleks za prihvat teretnih vlakova, njihovo razvrstavanje (ranziranje) i otpremu. U sklopu ranZirnog
kolodvora nalazi se depo za elektricne i dizelske lokomotive, te radionica za popravak teretnih vagona.
Kolodvor se nalazi na pruzi M402 Sava rasputnica-Zagreb Klara. Zagreb RK izveden je kao jednostrani
kolodvor (Slika 3.) tako da se vlakovi primaju u prijemnoj skupini (16 kolosijeka), ranZiraju u smjernoj skupini
(48 kolosijeka) i otpremaju u otpremnoj skupini (16 kolosijeka). Prijemna i otpremna skupina su osigurane
relejnim signalno-sigurnosnim uredajem marke SEL. Ima dva kolosijeka na jednoj spustalici (kosini).
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Slika 2. — Bliza slika mjesta nesrecée (izvor slike: HZ Infrastruktura )

AIN/06-FR-01 Stranica: 8/24



AGENCIJA ZA ISTRAZIVANJE NESRECA

:-:-: U ZRACNOM, POMORSKOM |

as, ZELJEZNICKOM PROMETU 12. listopad 2017., Zagreb Ranzirni

jednostrani (uzastopni)

4k i smijerna

Slika 3. Shema jednostranog ranzirnog kolodvora (/zvor Tehnologija Zeljeznickog prometa I)

2.2.3. Opis vozila

Manevarski sastav Cinila je dizel lokomotiva serije 2132 i Sest praznih teretnih vagona (dva vagona serije
Eanoss-z, tri vagona serije Uckk-z i jedan vagona serije Sgnss-z).

Lokomotiva serije 2132-300 je manevarska dizel-hidraulicka lokomotiva, proizvedena je u tvornici Puro
Dakovi¢ prema licenci austrijske tvrtke Jenbach i kasnije je modernizirana i rekonstruirana u tvornici TZV
Gredelj.

Masa lokomotive iznosi 44 tone, duljina preko odbojnika je 10500 mm i Sirina je 3136 mm. Ima tri osovine sa
rasporedom C. Upravljacnica je tako smjesStena da omogucuje dobar pogled u oba smjera voznje.

Vagoni serije Eanoss-z su otvoreni ¢etveroosovinski vagoni s limenim podom namijenjeni prijevozu tereta koji
nije potrebno zastititi od atmosferskih utjecaja. U njima je mogué i prijevoz robe koju treba zastititi
upotrebom pokrivaca. Vagoni imaju visoke stranice koje omogucuju prijevoz rasutog tereta veée granulacije
(ugljen, koks, Zeljezna ruda), kao i komadnog tereta koji nije potrebno dodatno osiguravati od pomicanja
pri¢vri¢ivanjem za pod. S obje bocne strane vagoni imaju po dvoja dvokrilna vrata za istovar robe.

Vagoni serije Uckk-z (Slika 4.) su specijalni dvoosovinski vagoni sa spremnikom. Namijenjeni su za prijevoz
praskastih materijala do 5,0 mm. Utovar se obavlja odozgo, a istovar pomocu stlacenog zraka. Posebna
pozornost mora se obratiti na vlaznost materijala kako se materijal tijekom prijevoza ne bi stvrdnuo.

Vagoni serije Sgnss-z su Cetveroosovinski plato-vagoni namijenjeni iskljucivo za prijevoz kontejnera, kao i
izmjenjivih kamionskih sanduka ¢ija ukupna duljina iznosi do 60 stopa.
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Slika 4. — Vagoni serije Uckk-z (izvor slike: HZ Cargo )

2.2.4. Radovi koji se izvode na ili u blizini mjesta dogadaja

U blizini mjesta nesrece nije bilo radova.

2.2.5. PODRUCIE ISTRAZIVANJA

AIN je utvrdio opseg istraZzivanja kako bi se osiguralo da se prikupe i pregledaju informacije bitne za
provodenije istraZivanja kako slijedi:

- utvrditi slijed dogadaja,

- utvrditi uzrok i kontributivne faktore uzroka,

- ispitivanje relevantnih elemenata sigurnosnog sustava,

- ispitivanje svih ostalih znacajki sigurnosnog sustava.
Istrazivanje su proveli istrazitelji Zeljeznickih nesreéa AIN-a.

2.3. Smrtno stradali, ozlijedeni i materijalna Steta

U ovoj nesreci je nastala manja materijalna Steta na infrastrukturi.

2.4. Vanjske okolnosti

Vremenske prilike na mjestu i za vrijeme dogadaja bile su povoljne za odvijanje Zeljezni¢ckog prometa.

Bio je dan, temperatura je iznosila 19°C i vidljivost je bila dobra.

3. ZAPISI O ISTRAZIVANJU | ANALIZAMA

3.1. lzvor dokaza

- oCevid istrazitelja AIN-a,
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- zapisi o ispitivanju sudionika i svjedoka,

- podaci od Upravitelja infrastrukture i Zeljezni¢kog prijevoznika,
- zapisi iz zeljeznickog vozila,

- dokumentacija o Zeljeznickim vozilima,

- dokumentacija o infrastrukturi.

3.2. Ocevid

Dan nakon dojave ocevid su obavili istrazitelji AIN-a, Odjela za istrage nesreca u Zeljeznickom prometu.
Pregledom mjesta dogadaja utvrdeno je da se na 52. kolosijeku smjerne skupine oznake S-52 kolodvora

Zagreb Ranzirni nalazi gurani manevarski sastav od Sest praznih teretnih vagona. Iskliznuo je teretni vagon
serije Uckk-z broj 41 78 9003 048-5, koji je bio drugi vagon u pravcu guranja manevarskog sastava odnosno
peti vagon od lokomotive.

Do iskliznu¢a je doslo na pruzi oznake M402 u polozaju 004+315 KM nakon prelaska manevarskog sastava
preko skretnice broj 340.

Slika 5. — Op¢i snimak iskliznuéa, Zagreb RK (izvor slike: AIN )
Iskliznuli teretni vagon serije Uckk-z broj 41 78 9003 048-5 bio je olistan crvenom listicom oznake TV-1
,Ostaje u mjestu”, takoder i treéi vagon u smjeru guranja serije Uckk-z broj 41 78 9003 078-2 bio je olistan
crvenom listicom oznake TV-1 ,Ostaje u mjestu“. Prvi vagon serije Uckk-z guranog manevarskog sastava se
nakon iskliznuéa otkvacio i nastavio se slobodno kretati, te se zaustavio oko 90 metara dalje od iskliznulog
vagona.
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Slika 6. — Mjesto iskliznuca (izvor slike: AIN )

Na mjestu dogadaja je obavljen detaljan pregled u cilju pronalaska tragova, oznacavanja tragova i mjerenja
kolosijeka (poglavlje 3.7.1).

Od mjesta prvog traga iskliznuéa do mjesta zaustavljanja manevarski sastav je prosao oko 24m. Nakon
pregleda tragova obavljeno je mjerenje geometrije kolosijeka i pregled stanja kolosijeka prije mjesta iskliznuca
i na samom mijestu iskliznuca.

Pregledom poloZaja i stanja skretnica koje su bile na putu voZnje manevarskom sastavu utvrdeno je da je
skretnica broj 340 postavljena za namjeravani put voZnje.
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3.3. SaZetak izjava svjedoka i sudionika

Prometnik vlakova je izjavio: - navedenog dana radio sam u otpremnoj skupini, u 16:00 sati po rasporedu
manevre EPS-7 broj 171 od HZ Cargo trebali smo izvrstiti dva vagona iz kolosijeka S-52 na kolosijek S-46, po
povratku Sest praznih vagona na kolosijek S-52 dolazi do iskliznuc¢a sa dvije osovine petog vagona u pravcu
guranja nakon prelaska preko skretnice 340.

Rukovatelj manevre je izjavio: - da je navednog dana pozvan od strane prometnika vlakova da treba po
rasporedu manevre iz kolosijeka S-52 izvaditi dva vagona na kolosijek S-46, dosli smo na kolosijek S-52 i
pronasli smo vagone koje je trebalo izvaditi i pregledao sam ih. Nakon pregleda ustanovio sam da neki vagoni
imaju prosirene bandaze i o istom sam obavijestio prometnika, obzirom da TPV nije naveo nikakve upute i
ograni¢enja o nacinu manevriranja poceli smo s manevriranjem medutim u jednom trenu doslo je do
iskliznuc¢a petog vagona u pravcu guranja.

Manevrist je izjavio: - rukovatelj manevre me pozvao da idemo izdvojiti dva vagona iz S-52 na kolosijek S-46,
uocili smo da ima vagona sa prosirenim bandazama, tokom manevraskog rada dolazi do iskliznuéa.

Strojovoda je izjavio: - u skladu sa manevarskim signalima manevarskog osoblja guram sastav od Sest vagona,
te uslijed guranja dolazi do naglog stajanja. Od rukovaoca manevre sam obavijesten da je doslo do iskakanja
vagona zbog tehnicke neispravnosti vagona.

3.4. Sustav upravljanja sigurnoséu prijevoznika

Zeljeznicki prijevoznik ima uspostavljen sustav upravljanja sigurno$éu temeljem kojega je dobio rjesenje o
sigurnosti dio A i dio B (odredbe kojima se ispunjavaju specifi¢ni uvjeti potrebni za sigurno odvijanje prometa
na prugama u Hrvatskoj).

Ukljuceni izvrsni radnici Zeljeznickog prijevoznika imaju adekvatnu struénu spremu i prosli su proces
redovitoga poucavanja. Takoder, obavljen je nadzor rada strojovode.

Radno vrijeme ukljucenih radnika je sukladno propisanome.

3.5.  Sustav upravljanja sigurnoséu upravitelja infrastrukture

Sukladno SUS Ul je formirao istrazno povjerenstvo koje je provelo istragu predmetne nesrece i sacinilo
izvjeStaj ID3. U Povjerenstvo su bili ukljuceni i predstavnici uklju¢enoga Zeljezni¢koga prijevoznika.

3.5.1. Kontrola rada izvrsnih radnika
Pravilnikom o organizaciji i na¢inu obavljanja kontrole nad sigurnim tijekom prometa u HZ Infrastrukturi

(Pravilnik HZI-659) ¢lankom 5. propisan je nacin neposredne kontrole nad radom prometnika. Osim navedene
kontrole istim pravilnikom je propisana i kontrola od strane nadredenih organizacijskih jedinica, kao i
unutarnja kontrola. Kontrola rada se redovito provodi.

3.5.2. Skolovanje
Strojno osoblje manevarskoga sastava je proslo redovito poucavanje i ima adekvatnu struc¢nu spremu.
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3.5.3. Sucelje Covjek-stroj-organizacija
Radno vrijeme ukljucenih izvrsnih radnika bilo je u skladu sa propisima, zdravstveno su bili sposobni, imaju

odgovarajucu struénu spremu.

3.6. Propisii pravila

3.6.1. Zakon o siqurnosti i interoperabilnosti Zeljeznickoq sustava

l1l. RAZVOJ | UPRAVLIANJE SIGURNOSCU
Odrzavanje i unaprjedenje sigurnosti Zeljeznickog sustava
Clanak 18.

(1) Upravitelji infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznici odgovorni su za sigurnost Zeljeznickog sustava i
nadziranje povezanih rizika u okviru svoje djelatnosti.

(2) Upravitelj infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznici moraju provoditi mjere potrebne za nadziranje rizika, po
potrebi medusobno suradujuci, primjenjivati nacionalna sigurnosna pravila te uspostaviti sustav upravljanja
sigurnoscu u skladu s ovim Zakonom.

(3) Ne dovodedi u pitanje gradanskopravnu odgovornost, upravitelji infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznici
odgovorni su korisnicima, putnicima, radnicima i ostalim strankama za dio sustava u okviru svoje djelatnosti i
za njegov siguran rad, ukljucujuéi nabavu materijala i ugovaranje usluga.

(4) Odgovornost iz stavka 3. ovoga ¢lanka ne dovodi u pitanje odgovornost svakog proizvodaca, odrzavatelja,
posjednika vozila, pruzatelja usluga i sluzbe nabave, da vozila, postrojenja, pribor i oprema te usluge koje
pruzaju odgovaraju zahtjevima i uvjetima za namijenjenu uporabu na siguran nacin.

Uvjeti za Zeljeznicku infrastrukturu
Clanak 67.

(1) Upravitelj infrastrukture odgovoran je da se poslovi projektiranja, gradenja, modernizacije, obnove i
odrzavanja Zeljeznicke infrastrukture obavljaju na nacin da udovoljavaju zahtjevima koji osiguravaju
tehnicko-tehnolosko jedinstvo, uvjetima propisanim ovim Zakonom, ukljucujuéi tehnicke uvjete za
Zeljeznicku infrastrukturu i tehnicke uvjete za Zeljeznicke infrastrukturne podsustave i njihovo
odrZavanje, te izravno primjenjive propise Europske unije, narocito TSl-jeve za strukturne podsustave u
skladu s planovima njihove provedbe.

Odrzavanije Zeljeznicke infrastrukture
Clanak 69.

(1) Upravitelj infrastrukture mora postoje¢e infrastrukturne podsustave odrZavati u ispravnom
funkcionalnom stanju u skladu s projektiranim rjeSenjima, s ciljem stalnog ispunjavanja osnovnih zahtjeva
utvrdenih u TSI-jevima i nacionalnim tehnickim pravilima, a u skladu s tehnickim uvjetima za odrzavanje.
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(2) Upravitelj infrastrukture mora u okviru sustava upravljanja sigurnoséu uspostaviti vlastita pravila za
odrzavanje koja ukljucuju nacin odrzavanja, upute za odrZavanje i tehni¢ko-tehnoloske postupke za
odrZzavanje.

(3) Odrzavanje ukljucuje provedbu sustavnih mjera, nadzor stanja, redovite i povremene preglede, kontrolu
ispravnosti rada infrastrukturnih podsustava i njihovih dijelova, izvodenje radova na obnovi (remontu) i
zamjeni sastavnih dijelova infrastrukturnih podsustava, uklanjanje drveca, nasada, naprava i drugo, pri ¢emu
se ne mijenja uskladenost s lokacijskim uvjetima.

Clanak 76.

(2) Upravitelj infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznik odgovorni su da njihovi radnici koji neposredno sudjeluju
u odvijanju Zeljeznickog prometa, ukljucujuéi vanjsko ugovoreno osoblje obavljaju poslove na propisan i
siguran nacin.

3.6.2. Pravilnik 314 o odrZavanju gornjeq ustroja Zeljeznicke pruge

Pravilnikom 314 propisuju se odredbe o organizaciji i nacinu obavljanja nadzora i pregleda pruge kao i
tehnicki uvjeti za odrzavanje zZeljeznickih pruga normalnoga kolosijeka temeljne Sirine 1435 mm za brzine
vlakova do 160 km/h te radovi koji se moraju poduzimati za siguran i uredan promet.

Sirina kolosijeka
Clanak 28.

(1) Temeljna Sirina kolosijeka jest udaljenost izmedu unutarnjih voznih rubova glava tracnica u kolosijeku
mjerena na visini od 14 mm ispod gornjeg ruba glave tracnice i okomito na os kolosijeka.

Temeljna Sirina kolosijeka iznosi 1435 mm.
Dopustena odstupanja u Sirini kolosijeka
Clanak 30.

(2) Dopustene granicne vrijednosti povecanja Sirine kolosijeka u odnosu na temeljnu Sirinu kolosijeka od
1435 mm jesu :

c) na prugama u redovitoj uporabi (kategorija C)
- 1475 mm ( +40mm) za brzine do 20 km/h.
Clanak 46.

(12) Ugradeni vijci ne smiju biti labavi niti imati mrtav hod. Matice se moraju zavijati rukom do polovine
navoja. Periodi¢no, vijci se jedan po jedan razvijaju, oCiste, podmazuju i opet pritezu. Vremenski period i
nacin izvrSenja ovoga rada odreduje rukovoditelj nadleZne jedinice za odrZavanje pruge. Tijelo vijka mora biti
izvan matice najmanje 2-3 navoja.
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Pregled gornjeg ustroja
Clanak 51.

(1) Ispravnost gornjeg ustroja Zeljeznickih pruga provjerava se pregledom, mjerenjem i snimanjem.
Provjeravaju se tehnicki parametri pruge, uredenost kolosijeka i ugradeni kolosije¢ni materijal. Provjera
stanja gornjeg ustroja u cjelini, kao i pojedinih skupina elemenata ili pojedinih elemenata, obavljaju se
tehnickim mjernim vozilom za snimanje kolosijec¢ne geometrije i drugim tehnickim mjerama.

3.6.3. Pravilnik o nacinu i uvjetima za obavljanje sigurnogq tijeka Zeljeznickog prometa

Brzina manevarskog kretanja
Clanak 31.

(1) Brzina manevarskoga kretanja odnosno manevarska brzina mora se prilagoditi tako da se manevarski
sastav mozZe sigurno zaustaviti na Zeljenom mjestu.

(2) Manevarska brzina ovisi o nagibu kolosijeka, ko¢noj masi manevarskog sastava, izboru najpogodnije vrste
kocenja i za svaki kolodvor odreduje se temeljem pravila o kocenju propisanih ovim pravilnikom. Ta brzina
mora biti upisana u Poslovni red kolodvora.

Kvacenje i otkvacivanje vozila
Clanak 36.

(1) Pod pojmom kvacenja podrazumijevaju se poslovi vezani za kvacenje i otkvacivanje Zeljeznickih vozila bez
obzira na vrstu kvacila.

(5) Kod teretnih vlakova i kod potiskivalice kvacilo na zavrtanj priteze se toliko da kvacilo bude lagano
zategnuto odnosno da se odbojnici samo dodiruju.

Nacin odvijanja i upravljanja Zeljezni¢kim prometom
Clanak 76.

(1) Upravitelj infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznik, u skladu sa svojim nadleZznostima, odgovorni su za
sigurno odvijanje Zeljeznickoga prometa i upravljanje Zeljeznickim prometom u skladu s odredbama ovoga
Zakona i izravno primjenjivim propisima Europske unije, naroCito s TSl-jem za podsustav »odvijanje i
upravljanje prometom«.

(4) Upravitelj infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznik u okviru sustava upravljanja sigurnos¢u detaljnije
razraduju provedbu propisa o sigurnom odvijanju i upravljanju Zeljeznickim prometom.

(5) U slucaju izvanrednih okolnosti, narocito u slucaju nesreca i veéih elementarnih nepogoda, upravitelj
infrastrukture i Zeljeznicki prijevoznik u okviru sustava upravljanja sigurnos¢u odreduju pravila o postupaniju,
davanju upozorenja i informiranja javnosti u slucaju opasnosti u skladu sa ¢lankom 23. stavkom 6. ovoga
Zakona.

3.6.4. Poslovni red kolodvora Zagreb RanZirni
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4. Manevriranje

Manevarska podrucja kao i djelokrug rada manevarskih lokomotiva propisano je Tehnoloskim procesom rada
kolodvora Zagreb RK.

4.1. Manevarska kretanja i vozne brzine

Kretanje lokomotiva reguliraju prometnici vlakova na postavnim stolovima 1, 2a, 3 i 4 svaki na svome
podrucju, odnosno sporazumno ako se kretanje lokomotiva obavlja prelaskom na drugo podrucje.

Najveda brzina manevriranja na kolodvorskom podrudju je 20 km/h.
Najvecéa dozvoljena brzina manevriranja preko skretnica je 20 km/h.

Najveca dozvoljena brzina pri manevriranju preko skretnica na radioni¢kim i loZionickim kolosijecima je
10 km/h.

4.2 Manevarski vozni putovi

Formiranje voznih putova pri manevriranju obavljaju prometnici vlakova na postavnim stolovima, svaki na
svome podrucju.

Manevarska voZnja moze se zapoceti samo po naredenju odnosno odobrenju prometnika vlakova, nakon sto
se uvjeri na postavnom stolu putem odredenih pokazivaca, da je put voZnje formiran i osiguran.

4.3 Sporazumijevanje pri manevriranju

Prometnici vlakova sporazumijevaju se s rukovateljima manevre putem UKV uredaja i interfona. Pri
manevriranju nacelno se koriste UKV uredaji, jer su radio-mrezama obuhvacdeni i mobilni UKV uredaji na
manevarskim kolomotivama.

Rukovatelj manevre traZi od prometnika vlakova na postavnom stolu dopustenje za izvrSenje manevarske
vozZnje. Tek po dobivenom dopustenju od prometnika vlakova, rukovatelj manevre nareduje pokretanje
manevarskog sastava.

Prilikom davanja naredenja za pokretanje manevarskog sastava moraju se priopditi sve potrebne informacije
za izvrSenje namjeravane manevarske voznje.

Sva komunikacija prilikom izvrSenja manevarskog rada u kolodvoru mora biti jasna i nedvosmislena.

3.7. Nacin rada Zeljeznicke opreme

3.7.1. Zeljezni¢ka infrastruktura

Stanje kolosijeka S-52 nakon nesrece prikazano je u tablici:
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r.br. | prag Sirina kolosijeka Unutar napomena Stanje kolosijeka
mjere podrucja

nja DA/NE Prag Tracnice Pribor

1 0 1454,9 DA Trulo Ljeva Dobar
istrosena

2 +1 1453,4 DA Relativno Ljeva Dobar
dobar istrosena

3 +2 1452,3 DA Relativno Ljeva Dobar
dobar istroSena

4 +3 1453,0 DA Ostecen od prije Relativno Ljeva Dobar
dobar istroSena

5 +4 1452,6 DA ispucan Ljeva Dobar
istrosena

6 +5 1452,1 DA ispucan Ljeva Dobar
istrosena

7 +6 1449,5 DA Dvostruki Relativno Ljeva Dobar
dobar istroSena

8 +7 1443,7 DA Dobar Manje Dobar
IstroSena

9 +8 1438,6 DA Dobar Manje Dobar
Istrosena

10 +9 1446,0 DA Dobar Manje Dobar
Istrosena

11 +10 1439,5 DA Dobar Manje Dobar
IstroSena

12 +11 1441,4 DA Dobar Manje Dobar
IstroSena

13 -1 1457,5 DA Dobar Ljeva Dobar
istroSena

14 -2 1456,5 DA Dobar Ljeva Dobar
istroSena

15 -3 1452,0 DA Dobar Ljeva Dobar
istrosena

16 -4 1448,0 DA Dobar Ljeva Dobar
istrosena

17 -5 1444,6 DA Dobar Ljeva Dobar
istroSena

18 -6 1446,7 DA Dobar Ljeva Dobar
istroSena

3.7.2. OdrZavanje infrastrukture

Odrzavanje kolosijeka kolodvora Zagreb Ranzirni je u nadleznosti Nadzornog srediSta Centar, Odijela za
upravljanje GIP-om Zagreb.
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3.7.3. Upravljanje prometom

Za regulaciju prometa na kolodvoru Zagreb Ranzirni nadlezna je Podrucna jedinica prometa Centar.

3.7.4. Zeljezni¢ka vozila

Prva tri vagona u pravcu guranja manevarskog sastava su teretni vagoni serije Uckk-z, od kojih je iskliznuli
teretni vagon serije Uckk-z broj 41 78 9003 048-5 bio drugi vagon u pravcu guranja manevarskog sastava.
Prethodno navedeni vagoni bili su olistani crvenom listicom oznake TV-1 , Ostaje u mjestu” uz opis kvara , Iz
depoa u depo, ugradene osovine sa prosirenim kota¢ima®“, listice su ispostavljenje dana 09.10.2017. godine
od strane pregledaca vagona zaposlenog u drustvu HZ Cargo d.o.o.

Navedeni vagoni su dana 10.10.2017. godine manevarskom voZnjom prebaceni iz radionice na kolosijek
smjerne skupine oznake S-52.

3.7.5. Brzina kretanja manevarskogq sastava

Pregledom zapisa voznje kod koje je nastao izvanredni dogadaj vidi se da ukupni prijedeni put od pokretanja
manevarskog sastava do zaustavljanja ima duzinu od 254 metra.

Nakon pokretanja vrijednost brzine lagano raste te ima maksimalnu vrijednost od 15 km/h.

Na udaljenosti cca 20 metara prije zaustavljanja brzina pocinje padati tako da cca 8 metara prije zaustavljanja
ima vrijednost 14 km/h, odnosno 2 metra prije zaustavljanja ima vrijednost 9 km/h.

3.7.6. Kvacenje manevarskog sastava

Prvi vagon serije Uckk-z guranog manevarskog sastava nakon iskliznu¢a se otkvacio i nastavio se slobodno
kretati, te se zaustavio oko 90 metara dalje od iskliznulog vagona.

3.7.7. Raspored manevriranja EPS-7 br. 171

Manevriranje 12. listopada 2017. godine obavljano je po rasporedu manevre EPS-7 broj 171 ispostavljenom
od strane drustva HZ Cargo d.o.o0., iz kojeg se vidi da je bilo potrebno izvrstiti s kolosijeka S-52 dva teretna
vagona serije Sgnss-z na kolosijek S-46.

AIN/06-FR-01 Stranica: 19/24



AGENCIJA ZA ISTRAZIVANJE NESRECA
U ZRAENOM, POMORSKOM |

ZELJEZNICKOM PROMETU 12. listopad 2017., Zagreb Ranzirni

HZ - HRVATSKE ZELJEZNICE e
(sluZbeno mjesio) ,
(matica)

Raspored manevriranja br. 43‘4

Skladidts Vagonskl ured ™PVWY Radionica _L.nama 2a vuéu
Postawviti
viak broj . uzima - ostavija
ik meanevriranje
Serija | bro vagona i s kolosfeke na kolosfjek  [CO9Preno U wemenu
od do

RS PY

- {3+ 90-3| &

| trmi-pl ¢

. ax0%-xT ¢

l.GJ}SWSS“j o | PSA? &G ~+
[ 3
@
O

» 41+ ToLa~3

I 919.15“11":%_
Sfeoes-L| » | Y44

1 Odobrava ss zauzimanje KoloSHeka Do) .............cc.eee.voemmeceressursnsenssssessssectomoces ovees

2 ZaDranjent OdbBCIVANIE U BIMBIU ... .....cc.vusovereessersesmnens ceoseesrassonesssessnsssenssss cosns

3 Sradstva 28 KOOETHE NBIMZE B8 ... 0ceiviniieoenicreesisse rossssstssessstsnsonsesersseesssssssrsssaet

4 Sredsiva 2a osiguranje od samopokrelan]a NBlaze $8 ..............coeeeeer oo sssaenns
PPIOMIO U ..v..veensenscoeesnesnne G min.

Prometnik viakova Predao Primio

Slika 7. Dokument EPS-7 br. 171
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Slika 8. Iskliznuli teretni vagon (/zvor AIN)

4. ANALIZE | ZAKLJUCCI

4.1. Zavrsni prikaz slijeda dogadaja

Dana 12.10.2017. godine oko 16:00 sati, na temelju dokumenta EPS-7 br. 171 (Slika br. 7) izdanog od drustva
HZ Cargo d.0.0., zapocet je proces manevriranja s vagonima iz prethodno navedenog dokumenta.

Iz dokumenta EPS-7 je vidljivo da je bilo potrebno prebaciti dva vagona s kolosijeka oznake S-52 na kolosijek
S-46. Dolaskom manevarskog sastava i lokomotive preko skretnice 340 do kolosijeka S-52 i gariranih vagona
na njemu nailaze na tri teretna vagona serije Uckk-z (vagoni olistani crvenom listicom oznake TV-1 ,Ostaje u
mjestu” uz opis kvara , |z depoa u depo, ugradene osovine sa prosSirenim kotac¢ima“), iza navedenih vagona
nalaze se dva teretna vagona serije Sgnss-z koje je bilo potrebno prebaciti sa S-52 na S-46.

Manevristi dodaju postojeéem manevarskom sastavu teretne vagone serije Uckk (bez obzira Sto su isti
olistani sa TV-1) i teretne vagone serije Sgnss-z., te zapocCinju manevriranje sa sastavom u smjeru prema
skretnici 340 (Slika br. 9).

Nakon prebacivanja dva vagona serije Sgnss-z na kolosijek S-46 manevarski sastav od Sest teretnih vagona
vraca se istim putem natrag kako bi vratili na kolosijek S-52 tri vagona serije Uckk-z (vagoni olistani crvenom
listicom oznake TV-1,,0Ostaje u mjestu”). Te neposredno nakon prelaska manevarskog sastava preko skretnice
broj 340 dolazi do iskliznué¢a petog vagona broj 41 78 9003 048-5 u pravcu guranja. Sesti vagon u pravcu
guranja se otkvacuje i nastavlja se slobodno kretati po kolosijeku S-52, te se zaustavlja oko 90 metara dalje
od iskliznulog vagona.
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B - vagoni serije Sgnss-z koje je potrebno prebaciti sa S-52 na S-46
] - vagoni serije Uckk olistani crvenom listicom oznake TV-1,, Ostaje u mjestu”

Slika 9. Prikaz poloZaja vagona u kolodvoru Zagreb RK — smjerna skupina (/zvor: HZI i AIN)

4.2. Analiza cCinjenica

4.2.1. Zeljezni¢ka infrastruktura

Izmjerene vrijednosti Sirina kolosijeka (poglavlje 3.7.1.) su unutar dozvoljenih vrijednosti, koje su propisane
za navedenu kategoriju pruga, sukladno Pravilniku 314 (poglavlje 3.6.2.).

Stanje kolosijecne grade na dijelu kolosijeka S-52 gdje je doslo do samog iskliznuéa nije zadovoljavajuce.
Sami prag na mjestu iskliznuéa je truo i lijeva tracnica je vidljivo istroSena (Slika br. 6).

4.2.2. OdrZavanje infrastrukture

Upravitelj infrastrukture ima uspostavljen sustav odrZavanja gornjeg ustroja koji se temelji na Pravilniku
314.

Projektirana nosivost kolosijeka na kojem se dogodilo iskliznuée je bila 22 t/po osovini.

Odrzavanje infrastrukture na kolodvoru Zagreb RK u nadleZnosti je organizacijske jedinice Odjela za
upravljanje GIP-om. Predmetna ustrojstvena jedinica redovito provodi mjerenje geometrije kolosijeka,
pregled kolosijeka i korektivno odrzavanje. Plan odrzavanja kolosijeka kolodvora Zagreb RanZirni Ul nema.
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4.2.3. Zeljeznicka vozila

Vagoni navedeni u rasporedu manevriranja EPS-7 br 171. nisu imali nikakva tehnicka ogranicenja oko procesa
manevriranja, dok su tri teretna vagona serije Uckk-z koja su se nalazila na zadanom manevarskom putu, bila
olistana crvenom listicom oznake TV-1 ,Ostaje u mjestu” uz opis kvara (,,1z depoa u depo, ugradene osovine s
prosirenim kotacima“).

Navedeni tekst oko opisa kvara je nepotpun, te iz njega nije vidljvo pod kojim uvjetima je dozvoljeno kretanje
vagona.

Iz navedenog nije vidljivo da li je kretanje dozvoljeno unutar kolodvora do maksimalne dozvoljene brzine
manevriranja od 20 km/h ili postoji potreba za angaZiranjem pregledaca vagona, koji bi propisao dodatne
uvjete za kretanje.

4.2.4. Brzina kretanja manevarskog sastava

Maksimalna brzina kretanja manevarskog sastava imala je vrijednost od 15 km/h, te je bila ispod vrijednosti
od 20 km/h, a koja je propisana poslovnim redom kolodvora Zagreb RK ( poglavlje 3.6.4.).

4.2.5. Kvacenje manevarskogq sastava

Proces kvacenja manevarskog sastava nije bio proveden sukladno Pravilniku o nacinu i uvjetima za
obavljanje sigurnog tijeka Zeljeznickog prometa ( poglavlje 3.6.3.) obzirom da je prilikom iskliznu¢a doslo do
otkvacivanja prvog vagona u pravcu guranja manevarskog sastava.

4.3.  Zakljucci

Dana 12. listopada 2017. godine u 16:30 sati u kolodvoru Zagreb RanZirni tijekom voznje manevarskog sastava
sastavljenog od lokomotive i Sest praznih teretnih vagona, dosSlo je na kolosijeku S-52 i skretnici 340 do
iskliznu¢a vagona namijenjenog za kasaciju broj 41 78 9003 048-5 serije Uckk-z sa dvije osovine. U nesredi nije
bilo stradalih osoba, nije nastala materijalna Steta na vozilima i teretu, dok je nastala manja Steta na
infrastrukturi.

Izravni uzrok predmetne nesrece je iskliznuce petog vagona sa dvije osovine u pravcu guranja manevarskoga
sastava (poglavlje 4.1).

Cimbenici koji su pridonijeli ovoj nesreci:
- dotrajalost dijelova kolosijecne grade kolosijeka S-52 (poglavlje 4.2.1),

- brzina kretanja manevarskog sastava (poglavlje 4.2.4),

nepotpuno ispostavljena listica TV-1 (poglavlje 4.2.3),

- nepravilno odraden postupak kvacenje vagona u manevarskom sastavu(poglavlje 4.2.5).
Organizacijski cimbenici:

- razmjena informacija izmedu prometnika vlakova i manevarskog odreda (poglavlje 3.3),

- neangaZiranje usluge radnika TPV-a prije obavljanja manevarske vozZnje (poglavlje 3.3).
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5. PODUZETE MJERE

Upravitelj infrastrukture drustvo HZ Infrastruktura je za vrijeme trajanja istrage predmetne nesreée u
sluzbenom vjesniku HZI 10/17 objavila dokument Prometni pravilnik HZI-2, a u kojem je dodatno razradila
tehnoloske procese rada vezane uz postupke manevriranja.

6. SIGURNOSNE PREPORUKE

Agencija za istrazivanje nesrec¢a u zrathom, pomorskom i Zeljeznickom prometu nema sigurnosnih preporuka
vezanih uz ovu nesrecu.
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